开关hutch门（安全连锁）操作说明V2
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安全联锁机柜    hutch外安全联锁按钮    hutch内安全联锁按钮
图1 安全联锁原理图及实物图
出入hutch，安全连锁操作（开关门）
目的及原因：进hutch时，确保光子光闸为关闭状态；出hutch后保证没有人在hutch内，且hutch门为关闭状态；由于X射线不可见，对人体有辐射伤害，为避免安全事故，设计了严格的安全连锁系统，所以需要按照步骤，顺序操作；
联锁原理：
A 关门开光：通过内外安全联锁按钮的手动操作，确认内部无人，且hutch门关闭后，方可打开光子光闸；
B 开门操作：通过光子光闸控制按钮的关闭按钮，确认光子光闸掉落后，hutch门才会打开；
如何开门！
B假定为关门状态，开门共需五步，请严格按照步骤、顺序操作：
第一步：关闭光子光闸，按下光子光闸控制下方标注为关的红色方灯；
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开门第一步
第二步：确认标注为关的红色方灯亮起；
第三步：将电磁锁钥匙转到开门状态；
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开门第三步
左图为锁门状态，右图为开门状态；
第四步：把hutch门拉开；（直接进行第五步，可能会造成门被电磁锁吸回锁住）
第五步：将电磁锁钥匙旋转回锁门状态，如开门第三步，左图；
（不然下一次关门将无法实现安全联锁）
如何关门！
A 假定为开门状态：关门共四步，请严格按照步骤、顺序进行；
第一步：按下实验棚屋内门右侧的搜索按钮；操作正确，警报声响起、红灯亮起；
若无此现象通知线站人员！
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关门第一步
第二步：关门；请温柔！太重，门容易弹开后，将安全连锁冲掉。
无需钥匙，已更新为电磁锁；
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关门第三步
第三步：按下门右侧的搜索按钮完成搜索；操作正确，发出连续的嘀声；若无嘀声，请先检查电磁锁是否置于锁门状态，如下图。如果没有，请旋转钥匙至锁门状态如下图；然后重复前三步，直至出现嘀声；其他可能原因：操作过猛导致门没有关好，或动作太慢，内部联锁信号终止；
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图2 电磁锁状态（此时为锁门）
第四步：嘀声结束后，可以开 信号灯亮起，打开光子光闸（按下光子光闸控制下方绿色按钮，标识为开/OPEN）；
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关门第四步
（上图为操作前，安全联锁成功，可以开灯亮起，
下图为操作后，光子光闸开启，此时前电离室 I0有读数）
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出错：完成这四步后，光子光闸控制出现上图，说明安全联锁失败；
1 检查电磁锁钥匙是否为锁门状态；门是否锁上；
2 重复关门四步；
3  上述 1，2 无效后，通知值班人员； 

开门：
1关光闸 2 红灯亮3（开门）转钥匙4拉开门5（关门）钥匙转回
关门：
1 内搜索2关门3外搜索4开光闸
严格按顺序操作！
事故处理：安全光闸掉落！
(此时前电离室读数基本为0，通常为-0.004)
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图3 安全光闸意外落下（左图为误操作后，右图为恢复后）；
当开门时未按流程操作，会引起安全连锁的保护作用，将线站的安全光闸掉落，以避免冒然闯入或未关光闸进入实验棚屋等情况，造成X射线辐射到实验人员；
情况1  未按下红色关按钮，直接旋转电磁锁钥匙至开门；
情况2  未确认标注为关的红色方形灯亮起，提前旋转电磁锁钥匙至开门
解决方式：按下安全光闸控制下方，标识为 开的绿色方灯，确认灯亮起；如上图
由于光闸寿命有限，请用户严格按照开关门流程，按步操作！
特殊情况：1W1A 人员进入FOE
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图4 FOE门被打开时
此时，安全光闸掉落（与1W1B实验站共用FOE），可以开灯熄灭，如上图所示；此时与当日值班人员联系，让值班人员与1W1A人员沟通，尽快恢复用光；
