
欧洲核子研究中心建造的大型强子对撞机LHC

，正式投入运行。

2011年

4月8日，对撞亮度达到6.49×1032 cm-2s-1，是竞争对手美国康奈尔大学的CESRc的8倍。
看清微小物质要用显微镜，对撞机就好比研究物质微观结构的“超级

显微镜”，它的分辨尺度与作为“探针”的粒子束流的能量成反比。“探

针”的束流能量愈高，研究的分辨率也就愈高。譬如，细胞的尺度是

10-3~10-5厘米，只需要能量0.1~10电子伏的“探针”，也就是可见光就够

了。因此，我们用光学显微镜就能观看细胞的结构。分子和原子比细胞小

得多，大约只有 10-7 ~10-8 厘米，相应就需要能量1~10千电子伏的“探

针”，就要用电子显微镜、X光机和同步辐射这样的装置来观测。原子核

的尺度就更小了，大约只有10-12 厘米，需要粒子能量为1亿电子伏以上的

加速器，来研究原子核的结构和产生新核素、新元素等。为了研究尺度为

10-13 厘米的质子和中子的结构，束流的能量就必须高于10亿电子伏。现

在，加速器已经能把电子加速到1千亿电子伏，把质子加速到1万亿电子伏

的超高能量并进行对撞，相应的实验分辨率达到10-16厘米，对夸克和轻子

进行深入的研究。要使每个粒子获得这么高的能量，需要十分庞大的加速

器。
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