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今年两会上，李克强总理首度提出了“互联网+”的概

念，强调互联网、云计算、大数据、物联网等技术与制造业、

金融业等传统行业的结合与发展。

第三次技术革命，让我们进入了信息文明时代，也进入了一

个全新的由现实和虚拟交互的世界当中。虚拟世界依托于互联

网，是一个全新的世界。我以为整个网络空间存在着三层架构：

第一个层面是消息层，网络在这个层面上实现了消息

的采集和分发，互联网发展最快的阶段就是从这里开始的；

第二个层面是工作流层，也就是我们经常讲的业务应用的

层面；第三个层面是数据层，前两个层面所形成的大量行为

数据的累积，就形成了“大数据”。

第三层的数据来自于消息层和工作流层，但对大数据

的挖掘，也就是对基于数据层的虚拟影像进行分析的过程，

能够反过来对工作流程、商业模式、产品设计，甚至思维模

式产生巨大的影响。虚拟世界这三个层次的理解和应用，

构成了互联网的全貌。而“互联网+”其实就是从消息层逐

步渗透到工作流层和数据层的一个过程。

现实生活中，目前大部分互联网的工作只是建了一个

对外发布消息的网站，并没有对业务层面进行实质的互联

网化，因此“互联网+”有非常广泛的前景。比如神州数码

推出的市民融合服务平台就是一个“互联网+”产品，它能

够把政府的各种各样的工作流和社会中面向市民各种服务

的工作流整合在一起，形成新的工作流，这些新的工作流就

会诞生新的服务，产生新的“互联网+”的应用。

智慧城市是“互联网+”的典型应用，对它的理解，正是

要基于对“互联网+”的这种认知。现在很多人往往把智慧

城市和数字城市、智能城市混为一谈，事实上它们是有区别

的。对于整个城市的发展来说，实际上是要渐进地完成数

字城市、智能城市、智慧城市这三个步骤。

第一个步骤叫做数字城市。它是通过部署传感器，把

整个城市各个方面进行数字化，比如在地下管网加上传感

器，让我们能够感知电网、水网、车网、路网的流量，这就是

数字化。第二个步骤是智能城市。智能化是在感知基础

上，提供一个优化的方案，使得系统运转得更好。第三个步

骤才是智慧城市。智慧，是基于历史和传统的大数据，形成

更大更系统的解决方案，是一个不断学习、不断进步、不断

发展的过程。

比如，北京长安街上，有十几个交叉路口，我们在路口都

安装上摄像头，这就是数字化模式，因为通过安装摄像头我

们可以清点过往车辆数目，并获取车辆影像。再进一步，我

们把十几个红绿灯指挥系统和来往车辆、人群的数字进行自

动化的匹配，设计一个解决方案，对整条路进行智能化的红

绿灯控制，保证一辆车从长安街自东向西或者自西向东开用

时最短，而不是机械地按照 30 秒切换红绿灯，或者人工控制

红绿灯转换，这就是智能城市的交通系统。

那什么是智慧城市的交通系统呢？它将是基于整个北

京市的城市布局、交通工具分布、各条道路基础情况，以及

实时的交通运行情况，并结合历史交通数据提出的一个更

加全面、系统的未来城市的交通体系运转方案，这才是真正

智慧的城市交通体系。因此，智慧城市一定要基于大的互

联网平台，这是智慧城市实现的基础。我认为，智慧城市实

际上是城市在互联网构成的虚拟世界所形成的虚拟映像。

智慧农业也是一样，是以大数据为基础形成的智慧化的农

业解决方案。

当下，信息时代的变革催生了无数创业创新的机会，通

过公共信息服务平台的搭建，以及一系列大数据应用的分

享，相信人们在“互联网+”的道路上会走得更好更远。

（作者为神州数码董事局主席）
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据估算，宇宙中仅5%是普通物质，95%是看不见摸不着的暗物质、暗能量

暗物质：“隐形”的大多数
喻思娈 王晓晔

中国科学院不久前表示，今年
年底将发射一颗暗物质粒子探测
卫星。这颗卫星的一个使命是寻
找暗物质存在的证据。从 20 世纪
30 年代至今，科学界从未停止对
暗物质的探索。那么，什么是暗物
质？找到它难在哪里？探索它又
有何意义？

一般情况下，凭借肉眼或借助工具就能看

到普通物质，即使它们藏身于最黑暗的角落，

只要有光照总能被发现，但暗物质是个例外。

暗物质最早是天文学家观测宇宙时“发

现”的。20 世纪 30 年代，瑞士天文学家茨威

基研究发现：在星系团中，看得见的星系占

总质量的 1/300 以下，而 99%以上的质量是

看不见的。这一结论意味着星系团中有某

种神秘物质被人忽略。

在 当 时 ，多 数 人 并 不 认 同 茨 威 基 的 观

点。不过，后来的宇宙观测结果越来越验证

这一观点的可信性。因为按照万有引力原

理，物体围绕中心旋转，越往外转动速度越

低。但 20 世纪 70 年代，科学家在观测宇宙

一些星系中的恒星运行速度时发现，往外

看，围绕中心的速度并不都是衰减下去，有

些和内圈恒星的速度差不多。理论上讲，越

往外，物质越少，引力也越小，速度也应该越

低。科学家由此推测：外圈的那些能被直接

观测到的、数出来的星星数目变少了，但其

实内部的物质数量并没有减少，引力也没有

变小，只不过没被观测到而已。这些天文观

测直接看不到的物质被称为暗物质。

“虽然我们从来没有直接‘看到’宇宙中

存在这种物质，但我们却发现了由于这种物

质的引力作用对于其他可见的物质运动的

影响，这是我们断定宇宙中存在这种物质的

理由。”中科院高能物理所研究员毕效军说。

暗物质的物理组成到底是什么？毕效军

说，通常认为暗物质是一种不发光、不发出电

磁波、不参与电磁相互作用的全新粒子。与

通常物质一样，暗物质也有引力作用。根据

引力效应，天文学家估算，宇宙由 27％的暗物

质、68％的暗能量和 5％的普通物质组成。这

些看不见的“大多数”就像披上了隐身衣一

样，使得长期以来，在宇宙中占比最多的东西

反而是人类最迟也是最难了解的，至今仅知

道它们存在，还不清楚它们的性质。

暗物质如何产生？毕效军认为，和普通

物质一样，暗物质应该也来自于宇宙大爆

炸。在宇宙早期某一个时刻，宇宙温度非常

高，粒子能量非常强，它们剧烈碰撞，在这种

相互作用下，包括暗物质在内的各种各样的

物质由此产生。

暗物质不发光，不发出电磁波，从来没有被
直接“看”到过

为了解暗物质这种存在于宇宙的隐身

神秘“居民”，科学家做出了一些基于假设的

理论模型，但物理学界渴望有实验研究的结

果特别是直接探测的结果，对这些理论模型

进行验证。

中科院高能物理所研究员张新民介绍，

国际科学界研究最多也最被粒子物理学家

看好的暗物质模型是“弱作用重粒子”。主

要因为这种粒子与普通物质有弱相互作用，

所以具有可探测性。相比之下，其他暗物质

模型，由于与普通物质的相互作用更弱，在

现有的实验水平下探测到的可能性更小。

暗物质难以探测，除了不发光外，还在

于它的速度快，难以捕捉。科学家测算，暗

物质粒子每秒的运动速度为 220 千米，是 56
式半自动步枪子弹出膛速度的 300 倍。而且

它们穿过人体时，不会留下任何痕迹，人完

全没有感觉。

“暗物质粒子必须有相互作用我们才能

‘看’得到它，但是现在具体是什么样形式的

相互作用，我们是不知道的。”毕效军认为，

如果能够测量到这种相互作用，就有望成功

地探测到暗物质。

暗物质粒子探测卫星科学应用系统副

总设计师范一中说，目前，暗物质粒子存在

的证据都是通过引力相互作用发现的，实验

中还没有确定的暗物质信号被探测到。国

际上对暗物质探测方式主要分为 3 类。第一

类是加速器探测，这方面主要的探测设备是

欧洲核子中心的大型强子对撞机；第二类是

在地下进行的直接探测，中国在四川锦屏山

地下实验室中正在开展相关实验；第三类是

间接探测，主要是在空间进行。中科院年底

将发射的探测卫星就是采用这种探测方式，

因为物理学家们认为暗物质粒子的湮灭或

衰变会形成各种正粒子、反粒子对，这些粒

子对在太空中传播就成了宇宙中宇宙射线

和伽马射线的一部分。我国发射暗物质粒

子探测卫星，就是收集高能宇宙线粒子和伽

马射线光子，通过其能谱、空间分布分析来

寻找暗物质粒子存在的证据。

在用间接探测方式的尝试中，国际上一

项瞩目的工作是将强磁场和精密探测器送

到太空。阿尔法磁谱仪是人类送入宇宙空

间的第一个大型磁谱仪。2013 年美籍华人

物理学家、诺贝尔奖获得者丁肇中领导的研

究团队宣布，阿尔法磁谱仪发现了“弱作用

重粒子”存在的证据，而“弱作用重粒子”就

是一种暗物质的候选体，意味着人类向认识

暗物质方向前进了重要一步。去年 9 月，丁

肇中团队和东南大学发布合作研究成果表

示，暗物质存在实验的 6 个有关特征中，已有

5 个得到确认，进一步显示宇宙射线中过量

的正电子可能来自暗物质。

国际科技界认为，未来 10 到 20 年将是

暗物质探测的黄金时代。

暗物质运动速度是子弹出膛速度的 300倍，
穿过人体时不会留下任何痕迹

范 一 中 说 ，现 代 物 理 学 取 得 了 巨 大 的

成就，绝大部分现象可以在粒子物理标准

模 型 的 框 架 中 得 到 满 意 的 解 释 。 但 暗 物

质并不适用，这让物理学的天空悬着一朵

“乌云”。

张新民说，对于宇宙中 5%的物质，即所

谓的普通物质，我们已经建立了一套非常完

备的理论，即所谓标准模型来进行描述。但

是标准模型并不能说明宇宙中暗物质的现

象。这就表明，我们对于物质的基本组元、

基本结构还有待进一步深入研究。暗物质

是目前最明确的突破了标准模型的观测现

象，了解暗物质的性质就可能带我们走进基

本粒子更加深入细微的结构中，了解更加深

刻、基本的物质构成的规律。

对暗物质的研究长久以来是粒子物理

和宇宙学的核心问题之一。寻找暗物质粒

子、研究暗能量的物理本质、探索宇宙起源

及演化的奥秘以及结合粒子物理和宇宙学

的研究已成为 21 世纪天文学和物理学发展

的一个重要趋势。

“了解暗物质的性质，对于我们理解宇

宙中星系、星系团等如何在宇宙演化过程中

形成，具有重要的意义。”张新民说。

暗 物 质 被 证 实 存 在 ，给 人 们 的 观 念 带

来极大的冲击和突破。之前，人们无法想

象 这 种 看 不 见 摸 不 着 的 物 质 在 宇 宙 中 竟

占有如此大的比重。李政道先生曾认为，

对 暗 物 质 的 研 究 将 预 示 着 物 理 学 的 又 一

次革命。

科学家相信，通过探索“不可见宇宙”

如何影响银河系和宇宙的过去、现在和未

来 ，人 类 最 终 一 定 能 够 了 解 宇 宙 的 起 源 。

很 多 物 理 学 家 和 天 文 学 家 已 经 开 始 有 预

感：今天物理学面临的状况与 19 世纪末、20
世 纪 初 诞 生 相 对 论 和 量 子 力 学 时 非 常 类

似。

“经过百年，人类对物质世界的认识又

一次处在了十字关口，暗物质便是一个关键

突破口。可以说，揭开暗物质之谜，将是继

哥白尼的日心说、牛顿的万有引力定律、爱

因斯坦的相对论以及量子力学之后，人们认

识自然规律的又一次重大飞跃。”国家天文

台研究员秦波说。

揭开暗物质之谜将是继日心说、万有引力定
律、相对论及量子力学之后的又一次重大飞跃

在国际药用胶囊行业，凭借良

好的生物兼容性和理化性质，数百

年来明胶作为胶囊原料的重要地

位一直不可撼动。但明胶胶囊也

存在一些缺陷：容易产生交联（化

学结合和分子联结）反应、存在传

播病毒风险，重金属、防腐剂和抑

菌剂易超标等。目前，以淀粉胶囊

为代表的植物胶囊遂成为胶囊行

业的研发热点和发展潮流。

从 2004 年 底 开 始 ，作 为 国 内

药用辅料行业的龙头企业，湖南尔

康制药股份有限公司开始启动淀

粉胶囊的研发工作。从实验室研

究到小试，到中试，再到产业化，尔

康制药十年磨一剑，投入数亿元，

终于啃下了这块国际胶囊行业的

“硬骨头”。

2005 年 岁 末 ，经 过 9 个 多 月

的 实 验 室 研 究 ，尔 康 制 药 组 建 的

科研团队攻克了淀粉水溶性和成

膜 性 两 大 难 关 。 2008 年 ，历 时 2
年 零 9 个 月 ，淀 粉 胶 囊 实 验 室 研

究和小试研究终于获得了第一粒

淀粉胶囊。

胶囊能够成型，只是万里长征

第一步，下一座横亘在研发征程中

的高峰是中试放大研究。国外的

淀粉胶囊实验室研究了数百年，也

只能停留在拿出成型样品阶段，却

无法完成产业化，这足以证明攀越

这座高峰难度之大。

尔康制药公司董事长兼总经

理 帅 放 文 回 忆 ，那 时 候 “每 日 汇

报实验进度，每周汇报实验小结，

每 月 提 出 问 题 汇 总 ，共 同 探 讨 解

决方案。”随着投料量逐渐放大，

溶 胶 、沾 胶 等 工 序 均 暴 露 出 不 同

程度的问题。经过长期的放大研

究 ，项 目 组 最 后 终 于 开 发 出 了 最

适 合 淀 粉 胶 囊 的 生 产 装 置 ，确 立

了 整 套 稳 定 的 工 艺 ，胶 囊 的 质 量

也可以稳定地符合拟定标准。

加速实验、长期实验、相容性

实验、体外溶出试验……所有的实

验结果均指向同一个结论——淀

粉 胶 囊 完 全 可 以 替 代 明 胶 胶 囊 ，

“我们确信这件事做成了。”帅放文

说。随后，个性化量身定制的 64
条胶囊生产线也组装完毕，为大规

模生产做好了准备。

年产 300 亿粒淀粉空心胶囊项

目正式投产、淀粉胶囊质量标准被

2015 年版《中国药典》收载、全资子

公司获得淀粉空心胶囊药品生产许

可证、获得美国食品药品监督管理

局注册和药品管理档案备案、与加

拿大药企签订了年 70亿粒淀粉空心

胶囊的订单……从原料到技术，从

生产到销售，如今，尔康制药已经构

建起淀粉胶囊的整个产业链。

“这件事居然做成了！”国家科

技部基础研究司一位长期关注淀

粉 胶 囊 研 发 的 负 责 人 如 此 感 慨 。

之前，淀粉胶囊的研究一直局限于

实验室阶段，尔康制药则真正实现

了产业化。

截至目前，尔康制药所拥有的

淀粉胶囊专利已远远超过了该领

域 除 尔 康 制

药 以 外 全 世

界 申 请 专 利

的总和。

尔康制药以淀粉胶囊取代明胶胶囊，啃下国际胶囊行业的“硬骨头”

“这件事居然做成了！”
王向峰

本报电 近日，华为旗下的互联网手机品牌荣耀在北京召

开年度新品发布会，推出荣耀 7 手机及手环、蓝牙耳机等新品。

荣耀 7 独创“智灵”系统，在手机左侧设计有“智灵”按键，长按智

灵键，即可进入语音控制，实现发微信、微博、叫车、拨打电话、发

信息等，深度整合了互联网资源与服务。荣耀 7 还将全面开放

智灵接口，并启动 1000 万元的荣耀创新实验室基金，鼓励第三

方开发者围绕“智灵+指纹”开发更多关于移动智能生活的创新

应用。据悉，荣耀手机 2015 年上半年全球销量近 2000 万台，达

到去年全年水平。 （赵展慧）

荣耀发布新品手机

本报电 科技部人才中心近日在京召开了落实《国家中长

期人才发展规划纲要》促进科技人才发展座谈会。

科技部人才中心主任李普表示，新时期推进科技人才工作

要进一步落实中央有关人才方针政策，加强有关政策研究和落

实，做好科技人才的服务式管理工作，积极探索创业创新人才服

务模式，增强服务能力建设，加强示范和宣传引导等相关工作，

在促进人才资源配置、推动跨界学术交流、促进成果转移转化等

方面大胆探索。 （喻思娈）

促进科技人才发展座谈会在京召开
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