
7 月初，欧洲核子研究中心宣布发现了一

种新粒子，其特征与号称“上帝粒子”的希格斯

玻色子高度吻合，引起了学界的轰动和社会的

关注。

但在新闻背后，感兴趣的读者或许会还冒

出了不少问号：“上帝粒子”真是物理学家都梦

寐以求的“圣杯”吗？它是否就隐藏在我们身

边？为什么物理学大师霍金不相信它的存

在？这次会不会又是一个类似“中微子超光

速”的乌龙……带着这些疑问，科技日报记者

采访了中国科学院高能物理研究所研究员、参

与寻找希格斯玻色子的欧核中心 CMS项目中

国组成员陈国明。

“上帝粒子”并非一切物
质的质量之源，而且只存在
于宇宙大爆炸初期，科学家
是要在实验室里“复活”它

科技日报：希格斯粒子为什么让物理学家

如此关注？

陈国明：希格斯玻色子又称希格斯粒子，

将它称为“上帝粒子”，是因为它是基本粒子的

质量之源。

我们知道，物体由分子、原子构成，原子由

质子、中子组成的原子核和绕核旋转的电子构

成。而质子和中子都由夸克和胶子组成，夸

克、胶子和电子等至今为止没有发现有更深层

次的结构，因此被称为基本粒子。

简单地讲，有了希格斯粒子，基本粒子才

有质量，有了质量才产生引力，才会有宇宙中

的元素、恒星、行星和生命。

科技日报：今天宇宙中一切物质的质量是

否都来自希格斯粒子，“上帝粒子”的称号是否

名副其实？

陈国明：“上帝粒子”只是个通俗说法，不

能说希格斯粒子给一切物质赋予了质量。

按照物理学标准模型，物质的质量来自两

部分，一部分是夸克、电子等基本粒子的质量；

另一部分则是基本粒子相互作用产生的结合

能，这部分占的比重其实还要更大。

另外在物理学标准模型的 62 种基本粒子

中，其他 61 种都已被实验证实了存在，只有希

格斯粒子这关键一环仍然悬而未决，它的难以

捉摸也让研究者多了几分敬畏。

科技日报：希格斯粒子为什么这样难找？

如果它们就存在于我们身边的话，为什么这么

多年都捕获不到它们的踪迹？

陈国明：根据物理学标准模型和大爆炸理

论，我们的宇宙起始于一次大爆炸。大爆炸刚

发生时，无数的正反粒子同时产生，轻子和夸

克通过与希格斯场的相互作用获得了质量。

这些粒子凝聚成物质，通过长时间的演化形成

了星系。

而希格斯粒子的使命，在 137 亿年前的宇

宙大爆炸初始就已经完成了。现在物理学家

要再次寻获希格斯粒子的踪迹，就只有建造能

量强大的对撞机，在里面给两束高能粒子进行

加速、对撞，来模拟宇宙开始的时刻，在实验室

里重新“复活”希格斯粒子。

然而每1012次的质子对撞，才可能产生一次

希格斯粒子。就好比在一大堆沙子中，有一颗是

金沙，需要找出来。更麻烦的是，这种粒子一旦

产生就转瞬即逝，十亿分之一秒后就会衰变成光

子和强子等其他粒子。 （下转第三版）

十问“上帝粒子”：新发现背后的谜团
本报记者 董子凡
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本报北京7月10日电（科闻）中国科学院遗传与发

育生物学研究所植物基因组学国家重点实验室的谢旗、王

秀杰、陈受宜、储成才研究员所领导的研究团队和深圳华

大基因研究院王俊研究员、美国伊利诺伊大学厄巴纳-香

槟分校的 Han Bohnert教授以及美国普渡大学朱健康教

授所领导的研究团队密切合作，成功解析了盐芥的全基因

组序列，并找到了一些盐芥耐受极端环境机制的一些线

索。该研究于7月9日在线发表于《美国科学院院刊》上。

盐芥是一种有花的盐生植物，与双子叶植物研究中

所常用的模式植物拟南芥亲缘关系较近。最重要的是，

盐芥具有对高盐、干旱和低温等非生物胁迫极高的耐受

能力，使得盐芥成为研究植物耐受非生物胁迫逆境机理

的理想材料。

研究人员利用一种层级拼接方法对测序技术所得到的

短序列进行了成功的拼装，将其中80%的序列整合到盐芥

的7条染色体上。进化分析显示，盐芥和拟南芥大约分化于

700万到1200万年之前。分化后的盐芥基因组获得了大量

的转座子序列，约占其全基因组序列的52%，这一比例是拟

南芥的4倍。结合基因结构、序列同源性及表达信息等特

征，研究组预测到盐芥基因组存在编码蛋白基因28457个，

其中大部分基因与拟南芥具有一定的同源性。进一步分析

发现，与拟南芥相比盐芥存在更多的“应激响应”基因，这些

基因通过大片段基因加倍和基因串联加倍两种基因加倍事

件而得到加倍。通过比较基因组学和定量表达分析显示，

更多的叶表面蜡质、更强的离子转运和更快的ABA响应等

过程使得盐芥具有更好的高盐耐受性。

盐芥全基因组序列的完成，为开展重要农作物的分

子设计改良、提高植物耐受非生物胁迫能力以及对我国

沿海滩涂和西部土地的开发利用，保障国家粮食安全具

有重要的现实意义。

中科院遗传所成功解析盐芥基因组序列
对我国沿海滩涂和西部土地开发具有重要意义

本报讯（记者刘霞）据物理学家组织网

7月 10日（北京时间）报道，美国麻省理工学

院（MIT）的科学家首次研制出一款能同时

利用自然光、热和环境中的波动等能源的新

式芯片。这种新式系统有望最终用在生物

医学设备、远程环境传感器、仪表等设备上，

从而提高这些设备的性能。最新研究发表

在美国电气和电子工程师协会（IEEE）出版

的《固态电路杂志》上。

该研究由电子工程和计算机科学系主

任安桑娜·查达拉卡桑的实验团队实施。他

们一直专注于研制能在极低功率下运行的

计算机和无线通讯芯片以及能利用从自然

光、热和环境中的波动等不同来源处获取能

量的多种设备，让能源利用达到最大化。

此前，查达拉卡桑的实验室已经研制出

了多种能利用周围环境提供的单一能源（诸

如身体和外部空气之间的温差、人的行走或

公交工具经过桥梁时产生的震动等）的微型

设备。

查达拉卡桑解释到，将多种不同的环境

能源提供的能量结合在一起需要一个复杂

的控制系统，一般而言，每种环境能源都需

要一套控制电路来满足特定的需求。例如，

捕捉热差值的电路一般只能产生 0.02 伏到

0.15伏的电压；低能光伏电池产生的电压为

0.2伏到 0.7伏，而捕获振动系统产生的电压

则高达 5 伏，因此，实时协调这些不同的能

源以产生持续的能源输出需要技巧。

查达拉卡桑表示，迄今为止，科学家们

一般采用的办法是让电池交替利用这些能

源，每次利用能在给定时刻内产生更多能

量，但这会让其他能源提供的能量白白浪

费，而最新方法则在一个特定时刻，让芯片

从一处能源那儿获取能量，而将从其他能源

获取的能量存储在电容器内，以后再将其提

取出来使用，这就使得所有能源提供的能量

都能被有效利用。

最新系统使用了创新性的双路结构。一

般而言，能源主要被用来为储能设备（比如电

池或电容器等）充电，储能设备再为传感器或

其他电路充电。但在该控制系统中，传感器

可以直接从储能设备那儿获得能量，也可以

越过存储设备，直接从能源那儿获得能量。

德州仪器公司供能解决方案部门的首

席技术专家戴维·福丽曼并没有参与该研

究，但他说：“MIT 的最新研究对捕获多种

环境能源成为现实非常重要。能够从多种

不同的能源那儿获取能量有望让诸如无线

传感器节点等系统的功能最大化。”

想象一下，让火电站、风电站、光电站以

及储能设备连接工作，需要多大一张电网。

再想象一下，这张电网缩小到一块芯片的大

小——麻省理工学院新发明的难度就在于：

在极小的面积内，调配来源迥异的能量，尽量

不浪费一分一毫。新式芯片用在无线微型仪

器上，必然提高设备的可靠性。而随着电脑

能耗的降低，或许今后也能借助此类芯片，实

现移动终端的无限续航。

能同时利用多种环境能源的芯片问世

本报北京7月10日电（记者陈磊）“本次改

革是为了进一步落实中长期科技发展规划纲要，

突出强化企业主体、加强协同创新、改革科技管

理、完善人才发展机制和营造良好环境五大重

点。”10日，在首都科技界学习贯彻全国科技创新

大会精神报告会上，科技部部长万钢透露了深化

科技体制改革的重点任务和相应政策。

万钢介绍了《中共中央国务院关于深化科

技体制改革加快国家创新体系建设的意见》

（以下简称《意见》）的基本情况。他说，促进科

技与经济社会发展紧密结合，关键就在于强化

企业技术创新主体地位，促进产学研的合作，

加强产学研的联系和互动，促进不同创新主体

在合作中各取所长、各得其所、各展其长、各尽

所能。他说，总体看来，我国企业自主研发和

技术集成能力薄弱。因此，要支持企业建设技

术研发机构，有条件的企业牵头实施产业目标

明确的重大科技项目；深化产学研合作，促进

技术、人才等创新要素向企业流动；鼓励科技

人员创办科技型企业。

谈到为各类企业营造公平竞争的创新环

境时，万钢特别强调要大力支持中小型企业和

微型企业。在完善落实政策方面，要强化和完

善研发费用加计扣除、研发设备加速折旧、高

新技术企业认定、政府采购等政策，加大支持

力度使企业成为技术创新决策、研发投入、科

研组织和成果转化应用的主体。同时，提高科

研院所和高校服务经济社会发展的能力，要从

税收优惠、人才引进、承担国家科技任务等方

面，引导和支持包括民办科研机构的发展。要

完善科技支撑战略性新兴产业发展和传统产

业升级，围绕产业需求部署创新链，同时促进

农业发展、民生改善等。 （下转第三版）

科技体制改革聚焦五大重点

本报北京7月10日电（记者陈磊）为深入

贯彻落实全国科技创新大会和《中共中央国务

院关于深化科技体制改革加快国家创新体系建

设的意见》（以下简称《意见》）精神，动员首都科

技界积极投身科技改革发展，把中央重大决策

部署落到实处，科技部、教育部、中国科学院、中

国工程院、国家自然科学基金委员会、中国科学

技术协会、北京市科委在京联合举行首都科技

界学习贯彻全国科技创新大会精神报告会。全

国政协副主席、科技部部长万钢作主旨报告。

万钢在报告中介绍了全国科技创新大会

和《意见》有关基本情况，回顾了改革开放特别

是党的十六大以来党领导我国科技事业取得

的辉煌成就，阐述了新形势下加快科技改革发

展的重要性和紧迫性，并对深化科技体制改

革、加快国家创新体系建设的指导思想、主要

原则和目标、主要任务和政策措施作了解读。

万钢指出，全国科技创新大会在党的十八

大前夕，在我国全面建设小康社会和深化改革

开放、加快转变经济发展方式的关键时期召

开，意义重大、影响深远，充分体现了党中央、

国务院对科技改革发展的高度重视。胡锦涛

总书记、温家宝总理的重要讲话，集中体现了

我们党对当代经济社会和科技发展规律的深

刻把握，体现了中央关于科技改革发展的最新

要求，对于凝聚全社会共识，引领我国经济社

会走上创新驱动的发展轨道具有重大意义。

《意见》的制定历时一年，是一个集思广益、科

学民主决策的过程，与 2006 年颁布的中长期

科技发展规划纲要一脉相承，在思路上有新概

括、目标上有新要求、任务上有新部署、措施上

有新突破，是指导我国科技改革发展的又一个

纲领性文件。会议的召开和《意见》的出台，是

我国科技改革发展进程中的一件大事，必将对

全面建设小康社会、加快推进社会主义现代化

起到十分重要的推动作用。

万钢指出，深化科技体制改革、加快国家创

新体系建设是党中央、国务院立足全局、面向未

来作出的重大决策，是迎接新的科技革命和产

业变革、应对国际金融危机深层次影响的迫切

需要，是加快转变经济发展方式、推动我国经济

结构实现战略性调整的迫切需要，是解决制约

科技创新的突出问题、回应各方面期待、实现创

新型国家建设战略目标的迫切需要。

万钢指出，深化科技体制改革、加快国家

创新体系建设要全面落实科技规划纲要，以提

高自主创新能力为核心，以促进科技与经济社

会发展紧密结合为重点，充分发挥科技在经济

发展方式转变和经济结构调整中的支撑引领

作用，加快建设中国特色国家创新体系，为建

设创新型国家和世界科技强国奠定坚实基

础。要突出把握好创新驱动、服务发展这一核

心原则。要贯彻落实胡锦涛总书记、温家宝总

理重要讲话和《意见》精神，坚持把创新驱动发

展作为面向未来的一项重大战略，一以贯之、

长期坚持，推动我国科技实力、经济实力和综

合国力实现新的重大跨越。

万钢强调，深化科技体制改革，加快国家

创新体系建设，要把强化企业技术创新主体地

位作为中心任务，支持企业建设技术研发机

构，牵头实施产业目标明确的重大科技项目，

鼓励科技人员创办科技型企业，加快建立企业

主导产业技术研发创新的体制机制，促进科技

与经济社会发展紧密结合；同时要更加重视基

础研究和前沿探索，重视科学的长远价值，增

强国家持续发展的后劲。要加强统筹部署和

协同创新，强化科技资源开放共享，推动创新

体系协调发展，提高创新体系整体效能。要改

革科技管理体制，加强科技宏观统筹，推进科

技项目管理改革，完善科技经费管理制度，深

化科技评价和奖励制度改革，促进科技管理科

学化和资源高效利用。要完善人才发展机制，

激发科技人员积极性创造性。完善相关法律

法规和政策措施，加强科技开放合作，为科技

创新提供有力保障。

万钢最后说，做好科技改革发展工作，关键

是需要加强组织领导、统筹推进落实。要按照

大会和《意见》精神，加强领导，精心组织，明确

责任，切实抓好贯彻落实工作。首都科技界汇

聚了我国大量优势科技资源，是科技改革发展

的一支战略力量，要努力在新时期的科技改革

发展中作出更大的贡献。 （下转第三版）

首都科技界在京举行报告会

学习贯彻全国科技创新大会精神
万钢作主旨报告

7月 10日，广西柳州市融安县大坡乡岗
伟村小学的留守儿童们来到位于首府南宁
的广西科技馆，免费学习民族蜡染、参观科
普展览、观看高科技电影，在科技馆里度过
开心快乐的一天。 新华社记者 陆波岸摄

“世异时移，变法宜矣。”

要让制度焕发持续的活力，关键在于不断

适应社会发展的需要，实现制度的自我修复和

完善。当科技经济结合由表及里，一些深层次

问题逐渐显现之时，科技领域的各项改革交织

在一起，相互制约，相互促进，单领域、单项突

破已经无法消除社会发展中的制度性障碍。

我们必须进行系统设计，在创新主体、创新效

能、创新管理、创新人才、创新环境等方面进行

全面部署，构建更加符合科技创新发展规律的

科技体制机制，进一步推进科技经济结合，使

科技更好地支撑我国经济社会发展。

进一步推进科技经济结合，必须强化企业

技术创新主体地位。技术创新是一项经济活

动。从技术创新决策、研发投入、科研组织到

成果转化应用，这四大环节紧密相连。任一环

节主体地位的缺失，都将会使企业无法按照市

场规律主导整个技术创新活动。不容回避的

是，目前我国 8000 家重点企业的研发投入占

销售收入比重不足 2.1%，与发达国家 3%以上

的水平相比仍有较大差距。在竞争性产业共

性技术研发中，一些项目由高校院所牵头，实

际做项目的企业有时处于“被结合”的窘境。

在与产业发展密切相关的重大科技项目立项

中，企业虽然更为深刻地了解产业技术创新需

求，但参与决策过程的途径却较少。企业技术

创新主体地位没有真正确立，削弱了企业对科

技活动的激情。要强化企业技术创新主体地

位，就要完善创新政策，以新的机制赋予企业

更多的话语权，使之在技术创新中不“失语”，

不被“代言”。只有这样，企业才会真实表达自

己的利益诉求，并按照市场规则把技术创新活

动同企业现实和长远利益紧密结合起来，才可

能愿意创新，舍得投入，把自主创新当作企业

生存发展的根本途径。只有真正确立了企业

的主体地位，科研院所和高校才能围绕企业的

技术创新需求提供更好的支持和服务，促进技

术、人才等创新要素向企业流动。

进一步推进科技经济结合，必须提高创

新体系整体效能。国家创新体系是各类科

技创新主体紧密联系和有效互动的社会系

统。提升创新效能是创新体系追求的主要

目标。但是，不同创新主体、不同环节之间

存在的衔接障碍往往成为制约创新效率的

瓶颈。常常被作为创新典范的美国硅谷，其

原因就在于它依托资本、技术与市场的有效

对接机制，实现了各创新主体间的相互交融

和相互作用。 （下转第三版）

着力推进科技与经济结合
——四论深化科技体制改革

本报评论员

□温家宝主持召
开经济形势座谈
会，听取专家和企
业负责人意见

□温家宝分别会
见法国外长法比尤
斯、欧盟外交与安
全政策高级代表兼
欧盟委员会副主席
阿什顿

□温家宝签署第
622 号国务院令，
公布《无障碍环境
建 设 条 例 》，自
2012年8月1日起
施行

□李长春会见参
加第三十届奥运会
中国体育代表团，
勉励体育健儿取得
运动成绩和精神文
明双丰收

□李长春会见全
国文物工作会议与
会代表并讲话

□习近平出席第
二届中非民间论坛
开幕式并发表主旨
讲话

□李克强会见法
国外长法比尤斯

（均据新华社）


